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VerofTentikfat 

Mil intemationalem RechenhenberichL 
Vor Ablauf der fir Anderungen der AnsprUche zugetosse- 
nen Frist Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderun- 
gen 



(54) Me; FUEL MIXTURE, METHOD OF PRODUCING IT, AND ITS USE 

(54) Bezeichnung: TREIBSTOFFGEMISCH, VERFAHREN ZU SEINER HERSTELLUNG UND SEINE VERWENDUNG 
(57) Abstract 

The invention concerns a fuel mixture containing at least one vegetable and/or animal oil, at least one aliphatic alcohol 
with 1-5 C-atoms and petrol, and which can be produced by mixing these components together. This fuel mixture is suitable for 
use in any kind of diesel engine without the need to undertake any conversion work, as well as being usable as hearing oil. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein TreibstofTgemisch, das rnindestens ein pflanzliches und/oder tierisches Ol, rnindestens einen ali- 
phatischen Alkohol mit 1 bis 5 C-Atomen und Benzin enthait und das durch Mischen dieser Komponenten hergestellt werden 
kann. Dieses TreibstofTgemisch ist in Dieselmotoren aller Art ohne Umbauma&nahmen geeignet und kann ebenfalls als Heizfil 
verwendet werden. 
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? Treibstof fgemisch, Verf ahren zu seiner Herstellung und 

seine Verwendung 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Treibstof fgemisch, ein Verf ahren 
zu seiner Herstellung, sowie die Verwendung dieses 
Treibstof fgemisches fur Dieselmotoren oder als Heizol. 

Die konventionellen flttssigen Treibstoffe fiir 
Verbrennungsmotoren bestehen aus Gemischen von 
Kohlenwasserstoff en und werden groBtenteils aus Mineralol 
gewonnen. Angesichts der beschrankten Roholreserven sowie 
der Preisentwicklung bei Roholen besteht ein Bediirf nis nach 
Treibstof fen, in denen die Benzin-Kohlenwasserstof fe 
zumindest teilweise durch nachwachsende Rohstoffe, wie z*B. 
fette 6le tierischer oder pflanzlicher Herkunft, ersetzt 
werden. Durch eine drastische Senkung des Anteils der 
biologisch nicht abbaubaren Kohlenwasserstof f e wird auch das 
mit dem moglichen Auslaufen von Treibstof fen verbundene 
Risiko der Dmweltverschmutzung erheblich reduziert* 

Wie die GB-PS 136 452 zeigt, wird bereits seit Anfang dieses 
Jahrhunderts versucht, Kohlenwasserstof fe in Treibstoffen 
durch Alkohole zu ersetzen, wobei aus Pf lanzenSlen gewonnene 
freie Fettsauren als Mischuhgsvermittler dienen. 

In der DE-OS 244 17 37 werden Treibstof fgemische ftir 
j Verbrennungsmotoren mit Vergaser beschrieben, die aus einem 

Kohlenwasserstoffgemisch (Normalbenzin oder Superbenzin) und 
f einem Gemisch aus einem Alkohol mit 1 bis 4 OAtomen und 

Wasser, sowie gegebenenf alls 0,1 bis 2 Gew.-% eines 

pflanzlichen Ols, das ebenfalls als Mischungsvermittler 

dient, best hen. 
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Die DE-PS ' en 31 49 170 und 31 50 988 beschreiben 
Dieseltreibstoff e, in den en bis zu 90 % der 
Kohlenwasserstof fe durch Alkylfettsaureester von 
pf lanzlichen Olen ersetzt werden und auBerdem Alkohole mit 
bis zu ffinf Kohlenstoffatomen enthalten sind* Es ist bier 
jedoch unbedingt erforderlich, die aus Pflanzen gewonnenen 
6le vollstandig in Alkylfettsaureester, insbesondere 
Methylfettsaureester, iiber zuf iihren , was einerseits einen 
hohen Kostenaufwand, andererseits einen groBen Anfall an 
schwer verwertbarem Glycerin-Abfall bedeutet. Das 
Kohlenwasserstof fgemisch der DE-PS 31 49 170 ist ein 
klassisches Gasol, d.h. , eine Petroleumfraktion. Die 
Diesel-Treibstoffgemische der DE-PS 31 50 988 konnen 
gegebenenfalls 0,1 bis 5 Gew.-% eines Ziindbeschleunigers 
enthalten. 

Die genannten Dieseltreibstoffe, die in landwirtschaftlichen 
Traktoren eingesetzt werden, weisen Triibungspunkte auf , die 
nicht unter -15°C liegen, wodurch sie als Treibstoffe im 
Winter nur sehr bedingt einsetzbar sind. 

Es wurden auch bereits Versuche unternommen, nicht 
umgeesterte Pflanzenole, wie z.B. Rapsol, als Treibstoffe in 
Verbrennungsmotoren einzusetzen. 

So beschreibt die US-PS 4359324 einen Dieseltreibstoff , der 
aus 25 bis 75 % eines Butylalkohols und 75 bis 25 % eines 
pflanzlichen Ols besteht. Die US-PS 4557734 beschreibt einen 
Dieseltreibstoff aus einem pflanzlichen 01, Methanol oder 
Ethanol und einem geradkettigen Octanol. Die US-PS 4509953 
beschreibt einen Dieseltreibstoff aus 70 bis 90 Vol.-% Gasol 
bzw. Schwerol, 10 bis 30 Vol.-% Ethanol und bis zu 30 Vol.-% 
Leichtbenzin . 
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Die Verwendung dieser Treibstoffe bedingte jedoch immer 
umfangreiche UmbaumaBnahmen an den damit betriebenen 
Motoren. Durch diese Versuche wurde das allgemeine Vorurteil 
erhSrtet, dafl es unmoglich ist, Motoren, die ftir den Betrieb 
mit mineralischen Kraftstoffen bestimmt sind, ohne 
UmbaumaBnahmen mit Treibstoffen zu betreiben, die einen 
hohen Anteil an fetten 5len enthalten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein 

Treibstoffgemisch zur Verfttgung zu stellen, in dem fette Ole 
als nachwachsende Rohstoffe einsetzbar sind r das einen 
verbesserten Triibungspxinkt aufweist, zu grofien Teilen 
biologisch abbaubar und in alien Typen von Dieselmotoren 
ohne jegliche UmbaumaBnahmen einsetzbar ist. Es sollte 
auBerdem den mineralischen Dieselkraftstof f en in bezug auf 
Lauf leistimg und Vermeidung von VerschleiBerscheinungen 
mindestens aquivalent sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB ein 
Treibstoffgemisch zur Verfugung gestellt wird r das 

a) mindestens ein pflanzliches und/oder tierisches 51, 

b) mindestens einen aliphatischen Alkohol mit 1-5 C-Atomen 
und 

c) Benzin enthalt. 

Ferner wird ein Verfaduren zur Herstellung dieses 
Treibstoffgemisches zur Verfugung gestellt, das dadurch 
gekennzeichnet ist, daB mindestens ein pflanzliches und/oder 
tierisches 6l, mindestens ein aliphatischer Alkohol mit 1 
bis 5 C-Atomen und Benzin gemischt werden. 
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Das genannte Treibstof fgemisch wird vorzugsweise als 
Treibstof f fiir Dieselmotoren oder als Heizol verwendet. 

Beispiele fiir die in dem erf indungsgemaBen Treibstof fgemisch 
als Komponente a) verwendeten pf lanzlichen und/oder 
tierischen die sind Rapsol, Sojaol, Baumwollol, 
Sonnenblumenol, Rizinusol, Olivenol, ErdnuBol, Maisol, 
Mandelol, Palmkernol , Kokosol, Senfol und Fischole. 
Bevorzugt wird Rapsol, das ein Gemisch aus teilweise mit 
Glycerin veresterten Fettsauren ist, als Komponente a) 
verwendet, da es in groBem Umfang zur Verffigung steht und 
auf einf ache Weise durch Pressen aus Rapssaat gewonnen 
werden kann. Das verwendete Rapsol kann sowohl roh gepreBt 
und entschleimt als auch als Raf f inat in das 
erf indungsgema Be Treibstof fgemisch eingemischt werden. Eine 
Uberfuhrung in Alkylester, wie sie in den DE-PS 9 en 31 49 170 
und 31 50 988 gefordert wird, ist nicht notwendig. Durch den 
Wegfall dieses Verfahrensschrittes wird es moglich, 
biologisch weitgehend abbaubare Diesel-Treibstoffe 
unmittelbar aus der landwirtschaftlichen Produktion auf den 
Markt zu bringen, ohne daB weitere Energiekosten und 
Abfallstoffe, wie Glycerin, anf alien. Der Gewichtsanteil der 
Komponente a) in dem erf indungsgemaBen Treibstof fgemisch 
betragt geeigneterweise 60 bis 88 Vol.-%; er liegt bevorzugt 
zwischen 65 und 85 Vol.-%, insbesondere bevorzugt zwischen 
70 und 80 Vol.-%- 

Als Komponente b) konnen in dem erf indungsgemaBen 
Treibstof fgemisch sowohl geradkettige als auch verzweigte 
Alkohole mit 1 bis 5 C-Atomen eingesetzt werden. Bevorzugt 
werden Monoalkohole, wie Methanol, Ethanol, Propanol, 
Butanol, Pentanol, Isopropanol, Isobutanol r tert.-Butanol, 
1-Methylbutanol , 2-Methylbutanol , 3-Methylbutanol , 
1,1-Dimethylpropanol und 2,2-Dimethylpropanol verwendet, 
unter den n Isopropanol besonders bevorzugt ist. Gut 
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eins tzbar ist auch Ethanol, das, wie die eingesetzten Ole, 

in landwirtschaftlicher Produktion hergestellt werden kann. 

Der Gewichtsairteil der Komponente b) in dem 

erf indungsgemaBen Treibstoffgemisch betragt vorzugsweise 6 

bis 20 Vol.-%; er liegt insbesondere zwischen 10 und 15 

Vol.-%. 

Als Benzin-Komponente c) kann in dem erf indungsgemaBen 
Treibstoffgemisch jedes beliebige Benzin verwendet werden, 
beispielsweise Normal- oder Superbenzin; bevorzugt wird 
jedoch Testbenzin eingesetzt. Testbenzin ist die Bezeichnung 
fiir raffinierte Benzine mit einem Kp. von 130-220°C und 
einem nach Abel-Pensky ermittelten FP. > 21°C (vgl. DIN 51 
632, Nov. 1981, Entwurf Feb. 1986). Das erf indungsgemaB 
verwendete Testbenzin kann beispielsweise eine Oktanzahl von 
120 bis 140 aufweisen. Der Gewichtsanteil der 
Benzin-Komponente c) betrSgt vorzugsweise 6 bis 20 Vol.-%; 
er liegt insbesondere zwischen 10 und 15 Vol.-%. 

Ferner konnen dem erf indungsgemaBen Treibstoffgemisch 
iibliche Additive zugesetzt werden. Fiir den Betrieb von 
Dieselmotoren im Winter wird bevorzugt bis zu 1 Vol.-% 
Diethylether als Anspringhilfe zugesetzt. 

Das durch Mischen der Komponenten a) , b) und c) hergestellte 
erf indungsgemMBe Treibstoffgemisch kann in alien 
Dieselmotoren eingesetzt werden, ohne daB eine spezielle 
Umriistung auf den neuen Treibstoff erforderlich ist. Das 
erf indungsgemafie Treibstoffgemisch kann demzuf olge 
beispielsweise zum Betreiben von Dieselmotoren in 
Personenkraftwagen, Lastkraftwagen, land- und 
forstwirtschaftlichen Maschinen, Notstromaggregaten, Pumpen 
und Schiffen dienen. Diese Motoren konnen beliebig im 
W chsel mit dem erf indungsgemaBen Treibstoffgemisch und 
herkommlichen mineralischen Dieseltreibstof fen betrieben 
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werden, wodurch insbesondere fur Pkw's und Lkw's eine hohe 
Mobilitat erreicht wird. 

In dem erf indungsgemaBen Treibstoffgemisch dienen die als 
Komponente b) verwendeten Alkohole, insbesondere das 
isopropanol, als Antikokungsmittel ftir Kolbenringe und 
Ventilsitze. Das als Additiv zugesetzte Benzin dient zur 
Klarung des Gemisches und fuhrt zu einer verbesserten 
Zundwilligkeit des Treibstoff gemisches, wobei Testbenzin die 
besten Werte liefert. Gute Zundwilligkeit des Kraftstoffs 
bedeutet gttnstiges startverhalten und ruhigen Lauf des 
Dieselmotors infolge einer kurzen Aufbereitungszeitspanne 
bzw. kleinen Ziindverzugs; bei groBem Ziindverzug tritt das 
bekannte "Nageln" ohrenfallig in Erscheinung. 

Fuhrt nan fur das in Dieselmotoren eingesetzte 
erfindungsgemaBe Treibstoffgemisch Abgastests durch, so 
liegen die erhaltenen Werte sowohl fur Kohlenwasserstof f e 
und Stickoxide als auch fur Kohlenmonoxid weit unter den in 
der derzeit geltenden Euronorm fiir Dieselabgase gef orderten 
Werten. Der Schwefeldioxid-Anteil der Abgase wird gegenuber 
den fiblichen Werten von 0,15 % bei herkommlichen, 
mineralischen Dieselkraftstoffen verschwindend gering, da 
die eingesetzten Komponenten praktisch schwefelfrei sind. 

Das erfindungsgemaBe Treibstoffgemisch ist auch bei tief en 
Temperaturen, wie sie im Winter und in hochgelegenen 
Regionen auftreten, gut einsetzbar, da sein Triibungspunkt 
Werte bis zu -28°C erreicht und das Gemisch auch bei 
tieferen Temperaturen nicht ausflockt. Dies fuhrt zu einer 
wesentlich breiteren Anwendbarkeit gegenuber den bekannten 
Dieseltreibstoffen auf der Basis pflanzlicher und tierischer 
Fette. 
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Die nachstehenden Beispiele und Versuche erlautem die 
Erfindung. 

^Tgiiellu ^ gv^ispiele 1-5; 

Die erf indungsgemaBen Treibstoffgemische wurden durch 
einfaches Mischen hergestellt 



Rapsol 

Isopropanol 

Testbenzin 



Vol.-% 
80 
10 
10 



75 
12,5 



1. ) 

Rizinusol 
Ethanol 
Nonnalbenzin 

2. ) 

Rapsol 
Isopropanol 

Testbenzin 12 » 5 

3. ) 

Sonnenblumenol 73 

Isopropanol 13 * 5 

Testbenzin 13 » 5 - 

4. ) 



76 
11 
13 



5.) VDl % 

Rapsol 74 

Isopropanol 12 

Testbenzin 12 

Methanol 2 
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Versuc* ^ Dieselmotor: 



Die erfindungsgemaBen Treibstof fgemische wurden in Diesel- 
motoren verschiedener Bauart bei Normalbetrieb getestet. Es 
handelte sich urn Serienfahrzeuge, an denen keine Veranderun- 
gen batxlicherseits durchgefuhrt wurden. Der Hubraum der ge- 
testeten Motoren lag zwischen 1,6 1 und 3,0 1. In den Fahr- 
zeugen wurden samtliche in den Beispielen 1.) bis 5.) ge- 
nannten Kraftstoffe verwendet. 

Diese Versuche fiihrten zu keiner Funktionsstorung. Untersu- 
chungen der Abgaswerte eines Pkw 300 D-Turbo nach Fahrzyklus 
ECE 15.04 zeigten, daB die Emissionswerte unterhalb der 
Grenzwerte der Euronorm fiir Fahrzeuge dieser Bauart liegen. 

Tabelle 1 zeigt die fiir das erf indungsgemaBe Treibstof fge- 
misch gemaB Beispiel 2 ermittelten Abgaswerte (Prufergeb- 
nisse im Fahrzyklus) . 



Tabelle 1 



MeBwerte [g/TestJ 
fur erf .gem. Treib- 
stof fgeiaxsch 2 



Grenzwert [g/Test] 

(ECE 15.04) 
Typisierung Serie 



CO 

HC FID 
NO x 

HC + N0 X 
Partikel 



7 f 12 
1,51 
3,46 
4 f 96 
1,266 



30,00 



8,00 
1,10 



36,00 



10,00 
1,30 
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Patentanspriiche 

1. Treibstoffgemisch, enthaltend 

a) mindestens ein pflanzliches und/ Oder tierisches 01 , 

b) mindestens einen aliphatischen Alkohol mit 1 bis 5 
C-Atomen und 

c) Benzin. 

2. Treibstoffgemisch nach Anspruch l f dadurch gekennzeich- 
net # daB es die Komponente a) in einer Menge von 60 bis 

88 Vol . -% enthalt. 

3. Treibstoffgemisch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn 
zeichnet, daB es die Komponente b) in einer Menge von 6 bis 
20 Vol.-% enthalt. 

4. Treibstoffgemisch nach einem der Ansprilche 1 bis 3, 
dadurch gekenn zeichnet, daB es die Komponente c) in einer 
Menge von 6 bis 20 Vol.-% enthalt. 

5* Treibstoffgemisch nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente a) aus Rapsol, 
Sojaol, Baumwollol, Sonnenblumenol, Rizinusol, Olivenol, 
Maisol, Mandelol, Palmkernol, Kokosol, Senfol Oder ErdnuBol 
gewMhlt wird. 

6. Treibstoffgemisch nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente a) Rapsol ist. 

7. Treibstoffgemisch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rapsol roh gepreBt und entschleimt ist. 

8. Tr ibstoffgemisch nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
n t, daB das Rapsol ein Raffinat ist. 
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9. Treibstoffgemisch nach einem der Ansprttche 1 bis 8, da- 
dnrcb gekennzeichnet, daB die Komponente b) ein geradket- 
tiger oder verzweigter Monoalkohol ist. 

10. Treibstoffgemisch nach Anspruch 9, dadurch gekennzeicb- 
net, daB die Komponente b) Isopropanol ist. 

11. Treibstoffgemisch nach einem der Ansprttche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Benzin Test benzin ist. 

12. Verfahren zur Herstellung eines Treibstoffgemisches nach 
einem der Ansprttche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein pflanzliches und/oder tierisches 6l, minde- 
stens ein aliphatischer Alkohol mit 1 bis 5 C-Atomen und 
Benzin gemischt werden. 

13. Verwendung des Treibstoffgemisches nach einem der An- 
sprttche 1 bis 11 als Treibstof f fttr Dieselmotoren oder als 
Heizol. 
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Art." 



unto Angate der naQgesUcbea Tate" 



Bdr.Ansprnd>Nb» 



DE,A,2 441 737 (GOLDMANN) 11. Marz 1976 
in der Anmeldung erwahnt 
slehe Anspruche 1,2,6 

GB.A.2 055 396 (SEKISUI KASEIHIN) 4. Marz 1981 

slehe AnsprQche 1,3,4,5,6,7 

US,A,2 010 005 (DU PONT DE NEMOURS) 6. August 
1935 

siehe Anspruche 1,2,3,6 

slehe Selte 1, linte Spalte, Zelle 35 - Zelle 40 
US,A,4 405 337 (YANMAR) 20. September 1983 
siehe Anspruche 1,2,3 
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